
“Do¤algazda çözüm orta¤›n›z”

RS/E BLU SER‹LER‹
Low NOx Elektronik Modülasyonlu Gaz Brülörleri

Teknik Broflür Düflük NOx Gaz

Yeni Dijital Elektronik Brülör ‹flletim Sistemi'ne sahip RS/E BLU brülör serisi 125 - 2400 kW kapasite aral›¤›nda

çal›flmaktad›r. Tüm modülasyon aral›¤›nda do¤ru yanmay› ve güvenli çal›flmay› sa¤lamak ve mükemmel ç›k›fl kontrolünü

elde etmek için Riello REC27, hava-gaz kar›fl›m› oran›n› ba¤›ms›z servomotorlar ile ayarlar.

Brülör, “iki kademeli” veya alternatif olarak PID kontrol regülatörü ve uygun sensörlerin monte edilmesiyle “modülasyonlu”

çal›flabilir.

RS/E BLU brülör serisi çeflitli uygulamalarda yüksek verim sa¤lar, böylece yak›t tüketimi ve maliyeti azalt›r.

Özel dizayn› sayesinde küçük boyutlu, kullan›m› ve bak›m› kolayd›r.

Genifl aksesuar seçene¤i ile oldukça esnek çal›flma alan› sunar.

RS 25/E BLU   76/125 ÷ 370 kW
RS 35/E BLU   100/200 ÷ 480 kW
RS 45/E BLU   90/190 ÷ 550 kW
RS 68/E BLU 150/350 ÷ 860 kW
RS 120/E BLU 300/600 ÷ 1300 kW
RS 160/E BLU 300/930 ÷ 1860 kW
RS 200/E BLU 570/1375 ÷ 2400 kW
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TEKN‹K B‹LG‹LER

Referans al›nan de¤erler:
S›cakl›k: 20°C,
Bas›nç: 1013,5 mbar,
Yükseklik: 100 m (deniz seviyesi üzerinde),
Ses ölçümü 1 m uzaktan yap›lm›flt›r.

Yukar›daki veriler Riello'ya ait olup Riello taraf›ndan ürün tasar›m, teknik bilgi ve boyutlar›nda de¤ifliklik yap›labilir. Bu veriler Riello S.p.A.'dan izin
al›nmadan kopyalanamaz ve taklit edilemez.

(01) Geriye e¤imli kanatl› fan
(02) Öne e¤imli kanatl› fan
(03) 1/50/230~(±10%)
(04) 1/50-60/230~(±10%)
(05) 3N/50/230-400~(±10%)
(06) 3N/50-60/230-400~(±10%)
(07) 3N/50/400~(±10%)
(08) 3N/50/230~(±10%)

 MODEL RS25/E BL U RS 35/E  B LU RS45/E B LU RS 68/E BLU RS 120/E BLU RS160 /E BLU RS 200/E BULE
Elektronik modülasyonlu

1÷41÷31÷4
)gaz(4.33NQS)hava(.533MQS)hava - gaz(41.31NQS

021…5
76 /125 ÷ 370 100/200 ÷ 480 150/350 ÷ 860

Mca l/ h 65 / 108 ÷ 31 8 86/172 ÷ 41 3 77/164
90/190÷550

÷ 473 129/301÷740
0300/600÷130

258/516 ÷ 1118
300/930÷1860
258/800÷ 1600

570/1375÷ 2400
490 /1182÷20 64

0/40

10
0,71

8/13÷37 10/20÷ 48 9/ 19÷55 15/ 35÷ 86 30 /60÷130 30 /9 3÷186 57 /1 37÷ 240
8,6

0,78
9/15÷43 12/23÷ 56 10,5/ 22÷ 64 17,5 / 41÷100 35/ 70 ÷151 35/ 10 8÷ 216 66/ 16 0÷ 279

25,8
2,02

3/5÷14 39-35/22--91÷8/4
Tip )10()20( (02)

YAKIT/HAVA VER‹LER‹

06

Ph/Hz/ V (04) (04) (06) (03) (05) (0 5) (05 ) (05 )
Ph/Hz/ V (04) (04) (04) (03) (03) (0 3) (03 ) (03 )

72CER
0,7 0,75 0,7 2,0 2,8 5,3 6,5

0,2 8 0,3 0,3 0,5 0,6 0,8 0,8
4404

0,3 0,4 2 0,45 0,42 1,5 2,2 4,5 5,5
3,2 3,5 2 - 1,4 3 6,1 - 3,5 8,5 - 4,9 15,8 - 9,1 12, 3 21, 3
15 17 14 -1 0 14 78 - 39 48 - 28 12 6 - 7 2 83 143

45PI
Vk5x1-V032Vk8x1-V032Vk51x1-V0322V-1V

Am02-A1Am52-Av54Am52-A12I-1I

ELEKTR‹K B‹LG‹LER‹

dB A 70 72 70 77 78,5 80,5 83
--W

<hWk/gm 20
08<hWk/gm

90/396 - 89/336 (2004/108) - 73/23 (2006/95) - 92/42 EC 90/ 396 - 89/ 336 ( 2004/ 108)- 73/2 3 (2006/9 5)EC
EN 676

CE

EM‹SYON DE⁄ERLER‹

ONAY

kg/Nm3

Nm3/h

kWh/Nm3

kWh/Nm3

kg/Nm3

Nm3/h

kWh/Nm3

kg/Nm3

Nm3/h

kW

Ses fliddeti
Ses seviyesi
CO emisyonu
NOx emisyonu

Is›l güç

Çal›flma s›cakl›¤›

Elektrik besleme
Kontrol sistemleri elektrik besleme
Kontrol kutusu ( röle )
Toplam elektrik gücü
Kontrol sistemleri elektrik gücü
Koruma seviyesi
Fan motoru gücü
Fan motoru ak›m›
Fan motoru ik çal›flma ak›m›
Fan motoru koruma seviyesi

Ateflleme trafosu çal›flma flekli

Brülör çal›flma flekli
Maksimum güçte modülasyon oran›

tipiServomotor
Çal›flma zaman›

Net ›s›l de¤er G20
G20 gaz yo¤unlu¤u
G20 gaz debisi
Net ›s›l de¤er  G25 gaz
G25 gaz yo¤unlu¤u
G25 gaz debisi-tüketim
Net ›s›l de¤er  LPG
LPG gaz yo¤unlu¤u
LPG gaz debisi
Fan
Hava s›cakl›¤›

Çal›flma flekli

Direktif
Uygunlanan Standart
Belgelendirme

Max. °C

Tip
kW
kW
IP
kW
A
A

kesintili (her 24 saatte bir durma)

De¤erlendirmede De¤erlendirmede
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YANMA ve KAPAS‹TE  E⁄R‹LER‹

EN 676 ya uygun test koflullar›
S›cakl›k:20°C
Bas›nç:1013,5mbar
Yükseklik:100 m (deniz seviyesi üzerinde)

Brülör seçiminde kullan›lan faydal› alan

Birinci kademe ifllem aral›¤›
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GAZ HATTI
Brülörlerde yak›t ayar›, mekanik gecikme
ve ba¤lant› noktalar›nda boflluk olmayan
ve yüksek hassasiyetli ad›m motoruyla
kontrol edilen bir kelebek vana ile
yap›lmaktad›r.
Brülörler gaz hatt› beslemesi sa¤dan veya
soldan gelecek flekilde ayarlanm›flt›r.
Maksimum gaz presostat›, yak›t hatt›nda
afl›r› bas›nç oluflmas› durumunda brülörü
durdurur (RS 25-35/E BLU modellerinde
aksesuar olarak).
Sistem ihtiyac›na en uygun gaz hatt›,
besleme hatt›ndaki gaz bas›nc›na ve yak›t
tüketimine bak›larak seçilebilir.
Gaz hatlar› “Multiblok” (ana elemanlar›n
tek bir ünitede toplanmas›) ve ya
“Kompozit” (ayr› ayr› elemanlar›n bir bütün
oluflturmas›) tipte olabilir.

YAKIT TEDAR‹⁄‹

Kompozit gaz hatt›

12

1LL

P1

15
11

10

14 9 6 8

7

5

4

P3
P2

3 2 1

1- Gaz gelifl borusu
2- Küresel vana
3- Kompansatör
4- Manometre
5- Filtre
6- Bas›nç regülatörü (dikey)
7- Minimum gaz presostat›
8- VS emniyet solenoidi (dikey)
9- VR regülasyon solenoidi (dikey)
     ‹ki özellik:   - Yakma ç›k›fl› (h›zl› aç›lmada)
              - Maksimum ç›k›fl (yavafl aç›lmada)

10- Brülörle verilen flanfl ve conta
11- Kelebek valf
12- Brülör
13- 8-9 no'lu valfler için gaz kaçak kontrol cihaz›. EN 676 standard›na
       göre 1200 kW üzeri kapasitedeki brülörlerde mecburi kullan›lmas›
       gereken donan›md›r.
14- Gaz hatt›-brülör adaptörü
15- Max. Gaz presostat› (RS 25-35/E BLU'da aksesuard›r)
P1- Yanma bafll›¤› bas›nc›
P2- Tahliye nipeli (regülatörde)
P3- Tahliye nipeli (filtrede)
L- Gaz hatt› (ayr› olarak tedarik edilir), kodlar› tabloda verilmifltir.
L1 - Tesisatç› taraf›ndan temin edilecektir.
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MU LTIBLOC
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7
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L L1

MU LTIBLOC
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3P41

4

3 2 113
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56P2

7

MBD Multiblok gaz hatt› (gaz kaçak kontrol valfli)

MBD Multiblok gaz hatt› (gaz kaçak kontrol valfsiz)

MBC Multiblok gaz hatt›

RS 25/E BLU ve RS 200/E BLU brülörleri için ad›m motoru örnekleri
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Gaz hatlar› brülörle beraber EN 676 standard› onayl›d›r.
Gaz valfi boyutlar› yap›sal özelliklerine  ba¤l›d›r. Afla¤›daki tablo RS/E BLU serisi brülörlere monte edilebilecek gaz
hatlar›n›n maksimum boyutlar›n› ( girifl-ç›k›fl çap› ve ba¤l›ysa gaz kaçak kontrol valfi ) göstermektedir.
Gaz kaçak kontrolü, REC 27 kontrol kutusuna entegre haldedir.
“Multiblok” tip gaz valfinin maksimum bas›nc› 360 mbar ve “Kompozit” tip gaz valfinin ise 500 mbar'd›r. Flanfll› multiblok
için bas›nç aral›¤›, ayar yay›n›n seçilmesiyle de¤ifltirilebilir.

MBD 407

‹S‹M KOD Ø� i Ø� o X mm Y mm Z mm GAZ KAÇAK
KONTROLÜ

M
U

LT
‹B

LO
K 

G
AZ

 H
AT

TI

MBC 120 3970602 (1) 3/4”� 3/4”� 371 186 120 4 - 50 (4)

3970599 (1) 3/4”� 3/4”� 371 196 120 4 - 50 (3)

MBD 410 3970258 (1) 1”� 3/4”� 40 5 217 14 5 4 - 50 (3)

MBD 412 3970256 (1) 1”1/4� 1”1/4� 433 217 14 5 4 - 50 (3)

MBD 415 3970250 (1) 1”1/2� 1”1/2� 523 250 100 4 - 50 (3)

MBD 420 3970257 (1) 2”� 2”� 523 300 100 4 - 50 (3)

MBC 1200 SE 50 3970221 (2) 2”� 2”� 573 42 5 161 4 - 60 (3)

KO
M

PO
Z‹

T 
G

AZ
 H

AT
LA

R
I

MBC 1900 SE 65  FC 3970222 (2) DN 6 5 DN 6 5 583 430 237 20 - 40 (3)

MBC 3100 SE 80 FC 3970223 (2) DN 80 DN 80 633 500 240 20 - 40 (3)

(1) Brülörle ba¤lant› için monte edilebilir gaz valfi ve 6 kutuplu fifl
(2) Brülörle ba¤lant› için monte edilmifl gaz valfi ve 6 kutuplu fifl
(3) REC 27 kontrol standart fonksiyonlar›na eklenmifltir.
(4) Entegre gaz kaçak kontrol cihaz› bu gaz hatt›nda yoktur.

Z

Øi

Øo

X

Y

Z

Øi

Øo

X

Y

Z

Øi

X

Y

Øo

MBC Multiblok tipi gaz hatt› gaz kaçak kontrol cihazs›z MBD Multiblok tipi gaz hatt› gaz kaçak kontrol cihazs›z Kompozit tipi gaz hatt› gaz kaçak kontrolü cihazs›z

ÇIKIfi BASINCI
ARALI⁄I (mbar)

Not: Belirtilen gaz valflerinin muadili ürünler kullan›labilir.
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Diyagramlar brülörlere monte edilecek muhtemel gaz valfleri için brülörlerin minimum bas›nç kayb› de¤erlerini
göstermektedir. Bu bas›nç kayb› de¤erlerine yanma odas› bas›nc› da ilave edilmelidir. Bu flekilde hesaplanacak de¤er
gaz hatt›na gelecek olan minimum gaz bas›nç de¤erini gösterir.

BASINÇ KAYBI D‹YAGRAMI

RS 25/E BLU DO⁄ALGAZ

GAZ HATTI KOD ADAPTÖR GAZ KAÇAK KONTROLÜ

MBC 120 3970602 (1) 3000824 (4)
MBD 407 3970599 (1) 3000824 (3)
MBD 410 3970258 (1) - (3)

M
BC

 1
20
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407

M BD 410

M BD 4 12

M BD 41 5

M BD 42 0

MBC
120

M BD 407

MBD 410

M BD 412

MBD 412 3970256 (1) - (3)
MBD 415 3970250 (1) - (3)
MBD 420 3970257 (1) 3000822 (3)
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MBD 412

MBD 415

MBC 120 3970602 (1) 3000824 (4)
MBD 407 3970599 (1) 3000824 (3)
MBD 410 3970258 (1) - (3)

MBD 412 3970256 (1) - (3)
MBD 415 3970250 (1) - (3)
MBD 420 3970257 (1) 3000822 (3)
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RS 25/E BLU LPG

RS 35/E BLU DO⁄ALGAZ RS 35/E BLU LPG

GAZ HATTI KOD ADAPTÖR GAZ KAÇAK KONTROLÜ

GAZ HATTI KOD ADAPTÖR GAZ KAÇAK KONTROLÜ GAZ HATTI KOD ADAPTÖR GAZ KAÇAK KONTROLÜ
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MBC 120 3970602 (1) 3000824 (4)
MBD 407 3970599 (1) 3000824 (3)
MBD 410 3970258 (1) - (3)

MBC
12

0

M
BD

 40
7

MBD 410

MBD 41 2 3970256 (1) - (3)
MBD 41 5 3970250 (1) - (3)
MBD 42 0 3970257 (1) 3000822 (3)

M BD 412

M BD 415

M BD 420

M BD 412

M BD 415

M BD 4 20

MBC 1 20 0 SE

M BC 190 0 SE

MBD
412

MBD 415

MBD 420

MBC 120 0 S E

MBC 1 900 SE

MBD 41 2 3970256 (1) 3010126 (3)
MBD 41 5 3970250 (1) 3000843 (3)
MBD 42 0 3970257 (1) - (3)

MBC 1200 SE 3970221 (2) - (3)
MBC 1900 SE 3970222 (2) 3000825 (3)
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RS 45/E BLU DO⁄ALGAZ RS 45/E BLU DO⁄ALGAZ

RS 68/E BLU DO⁄ALGAZ RS 120/E BLU DO⁄ALGAZ

GAZ HATTI KOD ADAPTÖR GAZ KAÇAK KONTROLÜ GAZ HATTI KOD ADAPTÖR GAZ KAÇAK KONTROLÜ

GAZ HATTI KOD ADAPTÖR GAZ KAÇAK KONTROLÜ GAZ HATTI KOD ADAPTÖR GAZ KAÇAK KONTROLÜ
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MBD
415

MBD
420

MBC 1200  SE

M BC 190 0 SE

MBD 415 3970250 (1 ) 3000843 (3)
MBD 420 3970257 (1 ) - (3)
MBC 1200 SE 3970221 (2 ) - (3)
MBC 1900 SE 3970222 (2 ) 3000825 (3)
MBC 3100 SE 3970223 (2 ) 3000826 (3)

M BC 310 0 SE

MBD 4
15

MBD 42
0

MBC 1200 SE

MBC 1900 SE

MB C 310 0 SE

MBD 415 3970250 (1) 3000843 (3)
MBD 420 3970257 (1) - (3)
MBC 1200 SE 3970221 (2) - (3)

MBC 1900 S E 3970222 (2) 3000825 (3)
MBC 3100 S E 3970223 (2) 3000826 (3)

MBD 415

M BD 420

MBC 120 0 SE
M BC 1900 SE
M BC 3100 SE
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(1)Brülörle ba¤lant› için monte edilebilir gaz valfi ve 6 kutuplu fifl
(2)Brülörle ba¤lant› için monte edilmifl gaz valfi ve 6 kutuplu fifl
(3)REC 27 kontrol standart fonksiyonlar›na eklenmifltir.
(4)Entegre gaz kaçak kontrol cihaz› bu gaz hatt›nda yoktur.

RS 200/E BLU DO⁄ALGAZ RS 200/E BLU LPG

RS 160/E BLU DO⁄ALGAZ

Yukar›da gösterilenlerden farkl› bas›nç de¤erleri için lütfen E-Gaz fiirketi ile irtibata geçin ve do¤ru regülatör yay› için
regülatörün teknik k›lavuzuna bak›n. LPG tesislerinde Multiblok gaz valfleri 0°C alt›nda çal›flmaz. Bu hatlar sadece gaz
haldeki LPG içindir (s›v› hidrokarbonlar s›zd›rmazl›k elemanlar›n› bozar).
MBC 1200 gaz valfi: Min. Çal›flma bas›nc›(*) en az 10 mbard›r. Gaz valfi brülöre bitiflik monte edilir(**) ve kendi çal›flma
alan›nda iflletilir.
MBC 1900-3100 gaz valfi: Min. Çal›flma bas›nc›(*) en az 15 mbard›r. Gaz valfi brülöre bitiflik monte edilir(**) ve kendi
çal›flma alan›nda iflletilir.
(*) bu max. kapasitede çal›flma koflullar›ndaki girifl bas›nc›d›r.
(**) gerekirse sadece katalogdaki adaptörle

GAZ HATTI KOD ADAPTÖR GAZ KAÇAK KONTROLÜ

GAZ HATTI KOD ADAPTÖR GAZ KAÇAK KONTROLÜ GAZ HATTI KOD ADAPTÖR GAZ KAÇAK KONTROLÜ
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YAKIT BESLEME HATTI SEÇ‹M‹
Afla¤›daki diyagram, önceden var olan gaz hatt›ndaki bas›nç düflümünün hesaplanmas›na ve do¤ru gaz valfinin seçimine
olanak sa¤lar. Bu diyagram ayn› zamanda yak›t tüketiminin ve boru uzunlu¤unun bilindi¤i durumlarda yeni bir gaz hatt› seçmek
için kullan›labilir. Boru çap› istenen  bas›nç düflüflü temel al›narak seçilir.
Diyagram referans olarak metan gaz›n› kullan›r, e¤er baflka bir gaz kullan›l›yor ise dönüflüm faktörü ve basit bir
formül(diyagramda mevcut) gaz debisini metan eflde¤erine dönüfltürür ( fiekil A). Gaz valfi ölçülerinde, çal›flma esnas›ndaki
yanma odas› karfl› bas›nç dikkate al›narak seçilmelidir.
Mevcut gaz hatt›nda bas›nç düflüm kontrolü veya yeni bir gaz hatt› seçimi.
Metan gaz› tüketim eflde¤eri diyagram üzerindeki  fiekil A'da formülle ve dönüflüm faktörü ile belirlenir.

Önceden belirlenmifl olan eflde¤er tüketim ( ) belirlendikten sonra (grafi¤in en üstünde gösterilmifl) de¤erinden dikey olarak
afla¤› do¤ru boru çap›n› temsil eden çizgiyi kesene kadar inilir, bu noktadan yatay olarak sola do¤ru boru uzunlu¤unu temsil
eden çizgiye gelene kadar devam edniniz.
Bu nokta belirlendikten sonra alttaki grafikte, dikey olarak afla¤› inerek, tabandaki skalada bas›nç düflmesini
do¤rulayabilirsiniz. Bulunan bu de¤eri, gaz hatt›nda manometrede ölçtü¤ünüz de¤erden düfltü¤ünüzde, gaz valfi için gerçek
girifl bas›nc›n›n de¤eri bulunmufl olur.

Örnek :
-Kullan›lan gaz                             G25
-Gaz tüketimi                                9,51 mc/h
-Manometredeki gaz bas›nc›       20 mbar
-Gaz borusu uzunlu¤u                 15 m
-Dönüflüm faktörü                        0,62 (fiekil A'ya bak›n›z)

-Metan tüketimi                             = 9,51/0,62 = 15,34 mc/h

-Kapasite skalas›ndan ( ) bulunan 15,34 de¤erinden dikey olarak afla¤› do¤ru hareketle 1“1/4 e¤risi (seçilen boru çap›)
kestirilecek;
-Bulunan kesiflim noktas›ndan yatay olarak sola do¤ru boru uzunlu¤unu temsil eden e¤riye (15 m) gelinir;
-Boru boyu e¤risindeki kesiflim noktas›ndan dikey olarak afla¤› do¤ru gidilerek bas›nç düflüm skalas›nda 1,4 mbar de¤erine
ulafl›l›r;
-Manometrede ölçülen de¤erden 1,4 mbar düflülerek gaz valfi seçimi için do¤ru bas›nç de¤eri bulunur;
Do¤ru bas›nç = 20 - 1,4 = 18,6 mbar d›r.

BO RU UZUNLU⁄U

BASINÇ KAYBI (mbar)

fiekil A
BORU YARIÇAPI
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Küçültülmüfl ölçülerine ra¤men her zaman yüksek debi  ile düflük ses seviyesini sa¤lar.
RS 45-68-120/E BLU modellerinde, ses yal›t›m malzemeleri ve ters e¤imli kanatl› fanlar›n kullan›lmas› gürültü seviyesini oldukça
düflük seviyede tutar. RS 25-35-160-200/E BLU modellerindeki gürültü, hava emifl devresinin özel tasar›m› sayesinde azalt›lm›flt›r.
Yüksek hassasiyetli, ba¤lant› noktalar›nda boflluklar ve mekanik gecikmesi olmayan bir ad›m motorunun hava ayarlar›n› kontrol
eder ve tüm kapasite aral›¤›nda yüksek verim sa¤lar.
Yanma bafll›¤›ndaki havan›n yetersiz kalmas› durumunda,  minimum hava presostat› brülörü durdurur.
RS 25-35/E BLU modeller, klasik alüminyum yerine yüksek ›s›l ve mekanik özelliklere fiberglasla güçlendirilmifl polyamid esnek
malzemeden yap›lm›fl geliflmifl yeni bir yap›ya sahiptir. Böylece istenilen yerlefltirme düzeni, a¤›rl›k ve boyut azaltmas› bak›m›ndan
önemli avantajlar sa¤lanm›flt›r. Tüm çal›flma koflullar›nda brülörün iç elemanlar›n›n uygun s›cakl›kta çal›flmas›n›n güvence alt›na
al›nmas› amac›yla, bu yeni yap› patentli yenilikçi bir so¤utma teknolojisi içermektedir.
Brülörün ön kaidesi ile güçlü çelik ön levhas› aras›nda, kazandan yans›yan ›s›ya karfl› yüksek ›s› yal›t›m› sa¤layan hava bofllu¤u
oluflturulmufl ve yal›t›m verimini daha da iyilefltirmek için yenilikçi bir gövde so¤utma sistemi (HCS) gelifltirilmifltir. Etkin bir so¤utma
ve elektriksel komponentlere ›s› transferini engellemek için brülör ön kaide bofllu¤undaki hava sürekli yenilenir.

YAKMA HAVASI S‹STEM‹

YANMA BAfiLI⁄I
RS/E BLU serisi brülörler için yanma
bafll›¤›n›n farkl› uzunluklar› seçilebilir.
Yanma bafll›¤› uzunlu¤u seçimi kazan
kapa¤› kal›nl›¤›na ve kazan tipine ba¤l›d›r.
Kazan tipine ba¤l› olarak, yanma
bafll›¤›n›n kazan yanma odas› içerisine
do¤ru miktarda girdi¤inden emin olunuz.
Yanma bafll›¤›n›n iç pozisyon almas›, flanfl
üzerinde bulunan bir ayarlanabilir vida ile
maksimum güç için kolayca ayarlanabilir.

Brülör gücü (MW)

Al
ev

 b
oy

u 
(m

)

L m ax

D ma x

RS 200/E BLU brülöründeki ad›m motoru HSC (Brülör kabini so¤utma sistemi)

RS 45/E BLU Yanma bafll›¤› örne¤i RS 160/E BLU yanma bafll›¤› örne¤i

Örnek:
Brülör gücü: 2000 kW
Alev boyu: 2.7 m (orta seviyede)
Alev çap›: 0,8 m (orta seviyede)

Al
ev

 ç
ap

› (
m

)
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RS/E BLU serisi brülör modelleri, mükemmel kapasite kontrolü, tüm modülasyon aral›¤›nda do¤ru yanma ve emniyetli
çal›flma sa¤lamak için hava ve gaz› ba¤›ms›z iki servomotor ile ayarlayan RIELLO'nun yeni Dijital Brülör Kontrol Sistemi
(Riello REC27) üzerine kurulmufltur.
Yeni yanma kontrol sistemi, standart alev kontrol paneli ifllevleri ile beraber kolay ve h›zl› devreye alma ve bak›m ifllerini
kolaylaflt›ran brülörün çal›flma durumunu, ar›za tan›lar›n› gösterme ve gaz valflar›n› test etme özellikleri de içerir.

BRÜLÖRÜN ÇALIfiMA fiEKL‹

P2P1

Pa

Elektronik Kam Gösterge arayüzü Güç kontrol cihaz›

Hava prosesetat›

Hava servomotor

Yak›t servomotor

Gaz hatt› bas›nç presostatlar›

Devreye almak için laptop

Alev dedektörü

Brülörün tüm çal›flma çevrimini, çal›flma öncesi valflar›n çal›flma test dâhil olarak kontrol eden ve tüm yanma aral›¤›nda do¤ru hava
yak›t kar›fl›m›n› sa¤layan mikroifllemci esasl› REC27.100A2 Dijital Brülör Kontrol Sistemi ayn› zamanda Elektronik Kam olarak da
an›l›r. Hava damperi ve yak›t ayar›n› yapan servolar birleflme noktas› klerensi ve mekanik geri kaçma kay›plar› olmayan ve çok
hassas pozisyon alan ad›m motorlar›d›r. RDI21 dijital ara yüz çal›flma s›ras›nda sistemin hassas ayar›n› sa¤lar. Brülörler standart iki
kademeli aflamal› artan kapasite veya RWF40 elektronik güç kontrol cihaz› ve gerekli bas›nç veya s›cakl›k sensörleriyle
modülasyonlu olarak çal›fl›r.

Dijital brülör kontrolü RS 35/E BLU ve RS/E 160 BLU brülör modellerindeki REC27

REC27.100A2 dijital brülör kontrol sistemi yerleflim plan›
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REC27.100A2 elektronik kam, klasik brülör kontrol sistemlerine göre birçok üstünlük sa¤lar.

ENTEGRE KONTROL
REC27.100A2 Dijital Brülör Kontrol Sistemi'nde kesintili ifllem (LFL tipleri) ve hava-yak›t oran› kontrolü için brülör alev kontrol
fonksiyonlar› içerir.

ENERJ‹ TASARRUFU
Brülör bekleme konumundayken yanma odas›n›n so¤umas›n› engelleyen hava damperi kapamas›.
De¤iflken h›zl› fan uygulamalar›nda elektrik sarfiyat›n› ve gürültü seviyesini azaltmak için özel düzenleme.

EMN‹YETL‹ ÇALIfiMA
Çal›flman›n emniyetli olmas› için cihaz içi parametrelere koruyucu bir flifre ile eriflilir.

ÇALIfiMASI
‹ki kademeli veya bir PID kontrol ünitesi ile modülasyonlu

UZAK ‹STASYONA ARIZA S‹NYAL‹ VE RESET

TALEBE GÖRE ÖZEL VERS‹YON
De¤iflken h›zl› fan motoru ve sürekli çal›flma için

BOfiLUKSUZ B‹RLEfiME NOKTALARI VE MEKAN‹K GEC‹K‹MS‹Z
Hava ve yak›t ayar› birleflme noktalar›nda boflluk bulunmayan ve mekanik gecikmesi bulunmayan ad›m motorlar›yla yap›l›r.
Böylece yanma parametrelerinin korunmas›n› sa¤layacak flekilde sabit hava-yak›t oran› ayar› yap›labilir. Sonuç olarak yanma
sisteminin sezonluk verimi yükselir ve emniyetli iflletme sa¤lanm›fl olur.

GÖREV ATAMASI VE BRÜLÖRÜN AYARLANMASININ KOLAYLAfiTIRILMASI
Brülörün devreye al›nmas› ve ayarlar için bir ara yüz ekran› kullan›l›r. Sistemin kendisini ayarlama fonksiyonu sayesinde ilk
çal›flt›rma oldukça kolaylaflt›r›lm›flt›r. Brülörün devreye al›nmas› 9 noktal› ayar e¤risi esas›na göredir ve ayar çok kolayd›r. H›zl›
ayar için sadece üç nokta ayarlanmal›d›r: PO (ateflleme), P1 (düflük yanma) ve P9 (yüksek yanma), daha sonra REC27
aralardaki noktalar› do¤rusal enterpolasyon ile kendisi hesaplar; e¤er gerekirse tüm noktalar (hava ve gaz) daha sonra
düzeltilebilir.

BA⁄IMSIZ ATEfiLEME NOKTASI POS‹ZYONU
Brülörün en iyi ilk çal›flma kontrolü için ateflleme noktas›n›n di¤er ayarlardan ba¤›ms›z bir pozisyonu vard›r.

ESNEK AYAR ‹MKANI
Hava ve yak›t servomotorlar› ayar e¤risinin her noktas› için ba¤›ms›z bir pozisyonu olan ad›m motorlar›d›r. Bu cihazlar yanma
parametrelerinin son derece esnek bir flekilde ayarlanmalar›na imkân sa¤lar.

VALF KAÇAK KONTROLÜ STANDARTTIR.
Dijital REC27 brülör kontrol sistemi, standart valf kontrol fonksiyonunu da içerir. Bu sayede her brülörün her
atefllemesinde emniyetli olmas›n› sa¤lar, brülörün her atefllemesinden önce s›zd›rmazl›k kontrolü yapar.
Valf kaçak kontrolü aktif veya aktif olmayacak flekilde seçilebilir. Maksimum kapasiteleri 1200kW '›n alt›ndaki brülörlerde basit
bir bas›nç presostat› aksesuar olarak istenmelidir.
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BÜTÜN MODELLER ‹Ç‹N AYNI ELEKTRON‹K KONTROL S‹STEM‹
Dijital Brülör Kontrol Sistemi (REC27) bütün RS/E BLU modellerinde ayn›d›r. Böylece her modelde kurulum çok kolayd›r.

EK B‹LG‹LER
Dijital kontrol sistemi ve görüntü arayüz yard›m›yla brülör durumu, çal›flmas› veya ar›za geçmifli hakk›nda bilgi almak
mümkündür.

EK PARAMETRELER‹N GÖSTER‹LMES‹
Dijital Brülör Kontrol sistemi REC27 çal›flma suresi, yük seviyesi veya alev sinyalinin yo¤unlu¤u gibi ek parametreler de
verebilir.

S‹STEM BA⁄LANTILARI
Brülör ayarlar› ve ifllemin görüntülenmesi için bilgisayar ba¤lant›s› yapmak mümkündür. BUS iletiflim protokolü ile brülörün
çal›flmas›na uzaktan ba¤lan›labilir. Bina yönetim sistemine veya di¤er OEM donan›mlara Modbus ba¤lant›s› yapan arayüz
cihaz› vard›r.

DEVAMLI VANT‹LASYON
Is›dan zarar görebilecek brülörler için sürekli havaland›rma gerekli olabilir. Bu durumda fan sürekli olarak devrededir.
Sürekli çal›flma için fan kontaktörü, 3 nolu ba¤lant› blo¤unda X3-O5 uçlar›na, sigorta ve emniyet lupundan sonraya
ba¤lanmal›d›r. Hava presostat›n› kontrol etmek için 1 nolu ba¤lant› blo¤unda X3-O5 uclar›na bir presostat boflaltma
valfi ba¤lanmal›d›r. 1 nolu ba¤lant› blo¤unda X3-O5 ucu aktif edildi¤inde boflaltma valfi fan bas›nc›n› hava
presostat›na yöneltir ve enerjisi kesildi¤inde presostata herhangi bir bas›nç gönderilmemesini sa¤lar.

ÖN SÜPÜRMES‹Z BAfiLAMA
Ön süpürme fonksiyonu devre d›fl› b›rak›labilir; e¤er aktif hale getirilirse ön süpürme ifllemi ayarlanan zamana göre
yap›l›r. Ön süpürme devre d›fl› b›rak›lsa dahi afla¤›daki koflullar›n bir veya birkaç›n›n olmas› halinde aktif hale gelir:
. Brülörün resetlenebilen bir ar›zaya girmesi
. 24 saatten fazla bir süre kapal› kald›ktan sonra
. Elektrik kesilmesi olmuflsa (cihaz devredeyken)
. Gaz beslemesinin kesilmesine ba¤l› olarak çal›flman›n durmas›. (emniyet kapatmas›)

ZORUNLU OLARAK KES‹NT‹L‹ ÇALIfiMA (<24 saat)
Zorunlu olarak kesintili çal›flmada cihaz, 23 saat ve 45 dakikal›k kesintisiz ifllemden sonra bir süreli¤ine kapan›r.
Zorunlu olarak kesintili çal›flma standart bir özelliktir.

AYARLANAB‹LEN PARAMETRELER
Servis operatörü, do¤ru bir girifl flifresi kullanarak, brülörün kurulumu ve bak›m› s›ras›nda brülörün çal›flmas›n›
tesisat›n ihtiyaçlar›na göre optimize etmek için Dijital Brülör Kontrol Sisteminin baz› karakteristik parametrelerini
ayarlayabilir.
Afla¤›da ayarlanabilen parametrelerden birkaç örnek verilmifltir:
. Elektrik besleme frekans. (50 Hz-60 Hz)
. Yak›t sayac›n›n ayarlanmas› (impuls / ak›fl›n hacimsel debisi)
. Ar›za geçmiflinin s›f›rlanmas›
. Uzaktan kontrol yönetmesi (kapal›, Modbus, rezerve edilmifl)
. Minimum ve maksimum modülasyon s›n›r› (%20-%100)
. Toplam çal›flma saatinin s›f›rlanmas›
. Toplam ateflleme say›s›n›n s›f›rlanmas›
. Ön süpürme süresi (20s - 60dk)
. Ateflleme öncesi süre (0,2s - 60dk)
. Yanma sonras› süre (0,2s - 60dk)
. Son süpürme suresi (0,2s - 108dk)
. Ekran ayd›nlatmas› yo¤unlu¤u
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KULLANICI EKRANI
RDI21 ekran›, REC27 elektronik kamla birlikte kolay bir
kullan›c› arayüzü sa¤lar.
Bu kullan›c› ekran›nda dil bilmeye gerek yoktur; sadece
belirli de¤erlerin gösterildi¤i sembol ve parametreler
vard›r.
Sadece numaralar›n yerine ‹ngilizce standart k›saltmalar
kullan›lm›flt›r: Böylece bilgileri anlamak çok
kolaylaflm›flt›r; burada da birkaç örnek verilmifltir:
• OFF
• RUN
• OP (Operation=‹fllem)
• SER (Servis)
• INF (Information=Bilgi)
• ERR (Error=Hata)
• LOC (Lock=Kilitlenme)
• CODE (fiifre girifli)

Kilitlenme uyar›s›
Hata mesaj›

Alev
valf kontrolü

ateflleme kontrolü
Fan motorunun kontrolü

Yak›t ön ›s›t›c›s› aç›k
Kontrolörden ›s› talebi
Parametre ayar modu

Bilgi modu
Servis modu

Aktüatör kapan›yor
Aktüatör aç›l›yor

O anki üniteyi gösteren ara yüzü

Ar›za kodu (cihaz ar›zaya geçmifl)

Ar›za nedeni ve kodu (cihaz ar›zaya geçmifl)

Bilgi ve kodu (cihaz ar›zaya geçmemifl)

Brülör kontrolünü resetlemek için enter tufluna bas›n›z

ModbusBus arayüzü

BC I

Bina yönetim sistemi
Görüntü, kay›t, harici iltiflim

Son test ekran›

RD121 ekran›

OCI412.1 0

OCI410

REC 27

Durum ve hata bilgilerinin ekranda görünümü

Modbus fonksiyonunu kullanarak Modbus sistemindeki bir data a¤›na REC27 elektronik kam› ba¤lamak mümkündür.
Böylelikle afla¤›daki uygulamalar kolaylaflt›r›labilir:
• ‹flletme durumunu görebilme
• ‹flletme kontrolü

Kullan›lan sinyal yollama flekli RTU (Remote Terminal Unit-Uzak ba¤lant› birimi) dir. Veriler binary formatta (heksadesimal) 8 bit
olarakaktar›l›r.
LSB (Least significant -en düflük basamakl›- bit) ilk olarak aktar›l›r.
ASCII modu desteklenmez.
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BAfiLATMA DÖNGÜSÜ

RS25/E - 35/E -45/E- 68/E- 120/E -160/E -200/EBLU

Faz say›s›

Termostat / bas›nç presostat›
emniyet TS
Termostat/bas›nç persostat›
Gösterge TL
‹yonizasyon probu ION

A: Hava bas›nc› flalteri PA

Minimum gaz bas›nç flaltar›
(PG min)
Maksimum Gaz bas›nç flaltar›
(PGM)
Gazs›z›nt› aramas› için gaz
bas›nç flalteri PGVP
Alternatif s›z›nt› aramas›

Fan motoru MV

Ateflleme transformatörü TA

Shut-off valf

Emniyet valfi V1

Ayar valfi V2

Pilot valf VP

Kilitlenme limiti

Sinyal var Sinyal yok Kubul edilen Sinyal

G
‹R

‹fi
 S

‹N
YA

LL
ER

‹

Bafllama ‹fllem
Devre aç›l›yor

TS A1t1

09382818084727072606042404836303422221011000

P

P

P

Pa

 P ϑ

   P ϑ

Chec

Ph00- Durma faz›
Ph01- Emniyet faz›
Ph10- t10 = Kapak kapal› bekliyor
Ph12- Stand-by, çal›flmaya haz›r
Ph22- t22= Fan motoru h›zlan›yor (Fan motor = aç›k, emniyet
valf› = aç›k)
Ph24- Brülör ön süpürmeye geçer
Ph30- t1= Ön süpürme süresi
Ph36- Brülör ateflleme pozisyonuna geçer
Ph38- Ateflleme öncesi süre
Ph40- TSA1= Emniyet süresi 1 (ateflleme transformatörü AÇIK)
Ph42- TSA1= Emniyet süresi 1 (ateflleme transformatörü
KAPALI), t42= ateflleme öncesi süresi KAPALI

Ph44- t44= ara zaman 1
Ph60- Çal›flma
Ph62- t62= Düflük alev seviyesine ulaflma için maksimum süre
(brülör kapanma pozisyonuna geçer)
Ph70- t13= Yanma sonras› süre
Ph72- Brülör son süpürme pozisyonuna geçer
Ph74- t8= son süpürme süresi
Ph80- t80= boflaltma süresi  (valf s›z›nt› kontrolü)
Ph81- t81= Atmosfer bas›nc›yla test süresi (valf s›z›nt› kontrolü)
Ph82- t82= doldurma süresi (valf s›z›nt› kontrolü)
Ph83- t83= bas›nç test süresi (valf s›z›nt› kontrolü)
Ph90- Gaz olmamas› sebebiyle bekleme süresi
Ph=Phase= Aflama

Ç
IK

Ifi
 S

‹N
YA

LL
ER

‹

90°
Nominal yük

Tahliye sonras› pozisyon
Ateflleme yükü

Yavafl alev
Yüksüz pozisyon

0°

90°
Nominal yük

Tahliye sonras› pozisyon
Ateflleme yükü

Yavafl alev
Yüksüz pozisyon

0°

SE
R

VO
M

O
TO

R
 Ç

IK
Ifi

 S
‹N

YA
LL

ER
‹

YA
KI

T
H

AV
A
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KABLOLAMA

Tüm RS serisi brülörler, elektrikli parçalar›n muhafazas› ve ba¤lanmas› için kolay eriflilebilir bir kontrol paneline sahiptir.
Özellikle yeni RS/E BLU 25 ve 35 modelleri, yeni konsepti sayesinde, ilk devreye alma ve bak›m h›z›n› optimize etmek
için soket ba¤lant›l›, aç›k bir elektrik düzene sahiptir.
Bu modellerde elektrik ba¤lant›lar› kapak d›fl›ndan ulafl›labilir bir fifl-soket sistemi ile yap›lm›flt›r ve servomotor, hava ve
maksimum gaz presostat› gibi baz› ana elemanlar bak›m›n kolaylaflt›r›lmas› için brülöre fifl-soket sistemi ile ba¤lan›rlar.
RS brülörlerin elektrik ba¤lant›lar› kullan›m kitab› içerisindeki flemalar takip edilerek kolayca yap›labilir. Elektrik
ba¤lant›lar› ehil ve kalifiye elemanlar taraf›ndan ve yürürlükteki kurallara uygun olarak yap›lmal›d›r.

+BC Kazan elemanlar›
B1 Ç›k›fl regülatörü RWF40
BP Bas›nç probu
BT4 PT 100  probu, 3 telli
F1 Fan motoru s›cakl›k rölesi
G1 Yük göstergesi
H Kumanda ar›za sinyali
h1 Çal›flma saati sayac›
IN Manuel brülör durdurma anahtar›
K1 Brülör ar›za rölesi
K2 Alev oluflmas› rölesi
PGMin Minimum gaz bas›nç presostat›
PGVP Valf s›zd›rma kontrol cihaz›
Q1 3 faz ba¤lant› hatas› anahtar›

Q2 Tek faz ba¤lant› hatas› anahtar›
RS Uzaktan brülör reset butonu
TL Limit s›cakl›k/bas›nç anahtar›
TR Bas›nç/s›cakl›k ayar anahtar›
TS Bas›nç/s›cakl›k emniyet anahtar›
X1 Brülör ba¤lant› blo¤u
X4 4 kutuplu soket
X5 5 kutuplu soket
X6 6 kutuplu soket
X7 7 kutuplu soket
XP1 RWF 40 güç kontrol cihaz›na ba¤lant›
XRWF RWF 40 güç kontrol cihaz›na ba¤lant› blo¤u
Y Gaz ayar valfi + gaz emniyet valfi

RS 68-120 - 160-200 E/BLU modelleri ba¤lant›lar›
Kablo Ba¤lant›s› Kodlar›

RS 25-35/E BLU modelleri ba¤lant›lar›ndaki fifl ve soket sistemi



RS 25/E - 35/E BLU TEK FAZ

RS 35/E BLU ÜÇ FAZ

RS 45/E BLU TEK FAZ

-X4
B5 T8 T7 T6

-TR
NC NO

+BC C
P

-X4
B5 T8 T7 T6

-TR
NC NO

+BC C
P

-X4
B5 T8 T7 T6

-TR
NC NO

+BC C
P

-X7
L1 N T1 T2 S3 B4

-IN

P
+BC

+BC

-TL

-TS

+BC
P

+BC

-Q2

T6A

L N PE

-H

X2
X

1

h1

max 0,5A 230VAC

1/N/PE  230V ~ 50/60 Hz

-X5
L1 NL2 L3

L1 L2 L3

S

F

-Q1

L1 L2 L3 PE

1/N/PE  400/230V ~ 50/60 Hz
3/PE  230V ~ 50/60 Hz

M
3 ~

-X7
L1 N T1 T2 S3 B4

-IN

P
+BC

+BC
-TL

-TS

+BC
P

+BC

-Q2

T6A

L N PE

-H

X2
X

1

h1

max 0,5A 230VAC

1/N/PE  230V ~ 50 Hz

-X1
12   14
-K1
+MB
/3.D8 11

COM NO NC

2K1KN

COM NO NC

12   14

11

-K2
+MB
/4.C2

N

B
U

R
N

E
R

 L
O

C
K

 O
U

T

F
LA

M
EA

LI
G

H
T

max 10AAC1 230VAC
max 2AAC15 230VAC
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RS 25/E - 35/E - 45/E BLU 1 FAZ - RS 35/E BLU 3 FAZ

RS 68/E - 120/E - 160/E - 200/E BLU 3 FAZ

-X1 L1

1 ~ 230V  50 Hz

L2 L3 PE L N

-Q1 -Q2

L1 PEL2 L3

3 ~ 230V  50 Hz
3 ~ 400V  50 Hz

F

S 2x1.5 mm 2

TS
P

L N

4A aM
8A gG

T7 T8T6

-TR
P

NO NC

C

-X1

1st Stage 2nd Stage

R
S S3 1 2 3 4

-RS -H

L N

max 0.5A
230V AC

max 10A AC1 230V AC
max 2A AC15 230V AC

VOLTAGE FREE CONTACT OUTLET

BU
R

N
ER

 L
O

C
K 

O
U

T

FL
AM

E
AL

IG
H

T 
- G

AS

“Do¤algazda çözüm orta¤›n›z” 18

-X6
312hPN

-Y

1 2 3 PE

1 2

3

VR PSV

1 2

3

P

-PGVP

-X1

P
V

P

P
V

P

Gaz valfi + PVP s›z›nt› kontrolü

-XP1 1 2 3 4 5 6 7

PE

-B1

RWF40……

PE L1 N
Q

13
Q

14 Q Y1 Y2 I1 M
1

G
1+ U

1
X1

+
X1

-
M

6
XB

6
XU

6
G

+ G
-

C
A

C
B

C
G D
1

D
2

G
N

D B9 M
9

-XRWF -XRWF
1I+G1M1I+1G G-M1

Pt 100

WH WH RD RD

-BT4
+BC -BP

+BC

1 2 PE

PE

E¤er RWF 40'›n brülör içine tak›lan kitin
kullan›yorsan›z IN anahtar›n› ve TL limit termostat›n› 7
kutuplu sokete ba¤lamay›n. 4 kutuplu sokete kontrol
termostat›n› ba¤lamay›n, 7 kutuplu soketin T1-T2
köprüsü ve 4 kutuplu soketin T6 -T7 - T8  köprüsü
BA⁄LANMAMIfi olarak kalmal›d›r.

RWF40 güç kontrol cihaz›

S›cakl›k Probu Bas›nç Probu



MODEL V F (A) L (mm2)

RS 25/E BLU 230 T6 1,5

RS 35/E BLU
230 T6 1,5

400 T6 1,5

RS 45/E BLU 230 T6 1,5

RS 68/E BLU
230 8A aM - 16A g G 2,5

400 4A aM - 8A g G 1,5

MODEL V F (A) L (mm 2)

RS 120/E BLU
230 10A aM - 20A g G 2,5

400 6A aM - 12A g G 1,5

RS 160/E BLU
230 16A aM - 32A g G 2,5

400 10A aM - 20A g G 2,5

RS 200/E BLU
230 32A aM - 40A g G 6

400 16A aM - 32A g G 4

Afla¤›daki tablolar, elektrik besleme kablolar› kesit alanlar›n› ve kullan›lmas› gereken sigortalar› göstermektedir.
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F: Sigorta                L: Kablo kesit alan›              V: Besleme de¤eri

-Y

1 2 3 PE

1 2

3VRVS
P

1 2

3
P

-PGVP

-X1 PV
P

PV
PN V1 V2 PE P2P1

BU BN BK P P PV
P

PV
P

N V1 V2

1X-1X-

Pt 100

WH WH RD RD

-BT4
+BC

1 2 PE

PE

-BP
+BC

G
1+ I1 M

1

G
+ I1M
1 G
--X1

PE

-XP1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

T6
T8

T7

4 3 2 1

X5-03
REC 27…

1L N
1

Q
13

Q
14 I1 M
1

G
1+ U

1

G
+ G
-

-B1

RWF40……

PE L1 N

Q
13

Q
14 Q Y1 Y2 I1 M
1

G
1+ U

1

X1
+

X1
-

M
6

XB
6

XU
6

G
+ G
-

C
A

C
B

C
G D
1

D
2

G
N

D B9 M
9

Gaz valfi + PVP s›z›nt› kontrolü

RWF40 güç kontrol cihaz› S›cakl›k Probu Bas›nç Probu
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N O 2Emisyonu

CO Emisyonu

Ses Emisyonu
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EM‹SYON DE⁄ERLER‹

Emisyon de¤erleri EN 676 normlar›na göre farkl› modeller için maksimum kapasitelerde ölçülmüfltür.
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RS/E BLU serisi brülörler hava-yak›t kar›fl›m›n› en uygun

hale getiren özel tasar›mlar› sayesinde kirletici

emisyonlar› azalt›r.

RS 25-35-45/E BLU modelleri mükemmel da¤›t›m için

gaz›n do¤rudan püskürtülerek hava ak›m›n›n içinden

geçti¤i dairesel yat›k boru distribütöre sahiptir.

Bu, yüksek oksidasyonlu alanlarla beraber alevin içinde

homojen olmayan kar›fl›mlar›n oluflmas›n› önler; ön hava-

gaz kar›fl›m›n›n bir k›sm› alevin merkezinin içine do¤ru

püskürtülür. Alev büyüdükçe, bu metotlar aflamal› ve

artan yanmayla beraber oldukça dengeli bir alev

oluflumu sa¤lar, böylece at›lan kirli emisyon de¤erleri en

kat› standartlar›n bile alt›nda kal›r.

RS 68-120-160-200/E BLU modellerinde gaz›n bir k›sm›

do¤rudan alevin merkezine püskürtülürken, geriye kalan gaz

hava ak›m›na dik olan ç›k›fllara aktar›l›r.

Bu, yüksek oksidasyonlu alanlarla beraber alevin içinde

homojen olmayan kar›fl›mlar›n oluflmas›n› önler, alev

büyüdükçe, bu metotlar aflamal› ve artan yanmayla beraber

oldukça dengeli bir alev oluflumu sa¤lar, böylece at›lan kirli

emisyon de¤erleri en kat› standartlar›n bile alt›nda kal›r.

RS 25-35/E BLU yanma kafas› çal›flma diyagram›

RS 45/E BLU yanma kafas› çal›flma diyagram›

RS 68-120-160-200/E BLU yanma kafas› çal›flma diyagram›



O - O (1)

S

O

A

D

E

F
F (1)

I

N

V

H

M

A

D

F
F (1)

E

H

I

N

V
M

LL

ULBE/54SRULBE/53-E/52SR

A

D

B C

V

O - O (1)
E

I

F - F (1 )L

N

M

H

RS  68/ E - 120/ E  - 160/ E - 200 / E BLU

Ø2D1DLEDOM

RS 25/E BLU 160 224 M8

RS 35/E BLU 160 224 M8

RS 45/E BLU 165 224 M8

RS 68/E BLU 195 275-325 M12

RS 120/E BLU 195 275-325 M12

RS 160/E BLU 230 325-368 M16

RS 200/E BLU 230 325-368 M16

Z

X (1)
Y

MODEL X(1) Y Z kg

RS 25/E BLU 1000 485 500 39

RS 35/E BLU 1000 485 500 40

RS 45/E BLU 1015 500 630 48

RS 68/E BLU 1405 700 660 78

RS 120/E BLU 1405 700 660 84

RS 160/E BLU 1405-1420 1000 660 89

RS 200/E BLU 1405-1420 1000 660 125

MODEL A B C D E F - F (1 ) H I L M N O - O(1 ) S V

RS 25/E BLU 442 - - 422 508 230 - 365 140 305 138 1”1/2 84 780 - - - 177

RS 35/E BLU 442 - - 422 508 230 - 365 152 305 138 1”1/2 84 780 - - - 177

RS 45/E BLU 476 - - 474 580 229 - 354 160 352 164 1”1/2 108 810 - 810 367 168

RS 68/E BLU 527 312 215 555 840 255 - 390 189 430 214 2” 134 1161 - 1296 - 221

RS 120/E BLU 553 338 215 555 840 255 - 390 189 430 214 2” 134 1161 - 1296 - 221

RS 160/E BLU 671 366 305 555 863 373 - 503 221 436 221 2” 141 1442 - 1587 - 264

RS 200/E BLU 737 432 305 555 863 373 - 503 221 436 221 2” 141 1442 - 1587 - 264
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GENEL ÖLÇÜLER

BRÜLÖR - KAZAN BA⁄LANTI FLANfiI AMBALAJ

BRÜLÖR

(1) Standart ve uzun namlu boyutlar›
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MONTAJ

Montaj, ilk çal›flt›rma ve bak›m mutlaka kalifiye personel ve yetkili servis

taraf›ndan yap›lmal›d›r.

Tüm ayarlar ve operasyonlar, brülörle birlikte verilen teknik kullan›m

kitapç›¤›ndaki tan›mlamalara göre yap›lmal›d›r.

Brülör ayarlar›

Tüm brülörlerde kolay montaj ve bak›m için kayar çubuklar bulunur.

Verilen conta flablonunu kullanarak kazan flanfl›n› deldikten sonra, yanma

borusunu (alev bafll›¤› ) brülörden sökünüz ve kazana monte ediniz.

Yanma bafll›¤›n› ayarlay›n›z.

Gaz hatt›n› brülöre tak›n›z.

Brülör gövdesini tekrar kayar çubuklar üzerine tak›n›z.

Brülörü flanfl üstünde kayd›rarak kapat›n›z.

Elektrik ba¤lant›lar› ve kurulum

Kullan›m kitapç›¤›ndaki ba¤lant› flemalar›na bakarak kazan brülör

ba¤lant›lar›n› yap›n›z.

Devir yönünü kontrol etmek için motoru çeviriniz (e¤er 3 fazl› motor ise).

Gaz hatt›n›n ilk ateflleme ayar›n› deneyiniz.

Devreye almada flunlar› kontrol ediniz:

• Yanma bafll›¤›ndaki gaz bas›nc› (min. ve max. ç›k›fl için)

•  Fazla hava ve yanmam›fl partikül ihtimaline karfl› yanma kalitesi

Brülör Bak›m›

RS/E BLU serisi brülörlerin bak›m› kayar çubuklar sayesinde çok kolayd›r ve

brülör içerisindeki kompanentlere kolay ulafl›labilir.

Özellikle RS 25-35/E BLU modellerinde, yanma kafas›na ulafl›m› daha da

kolaylaflt›ran yeni bir kayar çubuk sistemi vard›r.

RS 160-200/E BLU serisi brülörlerde, bak›m esnas›nda brülörü daha güçlü

yapan güçlendirilmifl kayar çubuklar vard›r.



ARALIK VERME K‹T‹ KALINLI⁄I
(mm)

RS 25/E - 35/E - 45/E BLU 90 3010095

RS 68/E - 120/E BLU 135 3010129

RS 160/E - 200/E BLU 110 3000722

KASA
T‹P‹

ORTALAMA GÜRÜLTÜ
SEV‹YES‹NDE AZALMA [dB(A)](*)

KUTU KODU

RS 25/E - 35/E - 45/E BLU C1/3 10 3010403

RS 68 - 120 - 160 - 200/E BLU C4/5 10 3010404

STANDART
NAMLU (mm)

UZUN
NAMLU (mm)

RS 25/E BLU 230 365 3010430

RS 35/E BLU 230 365 3010431

RS 45/E BLU 229 354 3010240

RS 68/E - 120/E BLU 255 390 3010177

RS 160/E BLU 373 503 3010442

RS 200/E BLU 373 503 3010474

RS 25/E - 35/E BLU 3010449

RS 45 - 68 - 120 - 160 - 200/E BLU 3010094
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BRÜLÖR AKSESUARLARI

“Standart yanma bafll›¤›” özel bir kit kullan›larak “Uzun yanma bafll›¤›” haline
dönüfltürülebilir. Afla¤›daki K‹TLER, orijinal ve uzat›lm›fl ölçüleriyle de¤iflik brülörler için
verilmifltir.

UZATMA BAfiLI⁄I K‹T‹

ARALIK VERME K‹T‹

SÜREKL‹ HAVALANDIRMA K‹T‹

SES GEÇ‹RMEZ KASA

Brülörün gürültüsü ilave olarak azalt›lmak istenirse, ses geçirmez kasalar kullan›labilir.

E¤er brülörün yanmad›¤› zaman da havaland›rma ihtiyac› varsa kullan›l›r.

BRÜLÖR K‹T KODU

BRÜLÖR K‹T KODU

BRÜLÖR K‹T KODU

BRÜLÖR



50 45
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5

35
30
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20
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15
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5
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KARfiI BASINÇLI KAZAN ‹Ç‹N BAfiLIK K‹T‹

RS 25/E - 35/E - 45/E BLU RWF 40 3010417

RS 68/E - 120/E - 160/E - 200/E BLU RWF 40 3010414

)rab()C°(

0110103C°005÷001-001TPS›cakl›k

Bas›nç

Bas›nç
3120103rab5,2÷0Am02÷4

4120103rab61÷0Am02÷4

RS 68/E BLU 3010247

RS 120/E BLU 3010248

RS 160/E BLU 3010249

RS 200/E BLU 3010475

RS 25/E - 35/E BLU 3010448

BURNER K‹T KODU

RS 25/E - 35/E BLU 3010418

Belli durumlarda karfl› bas›nçl› kazanlar›n kullan›m› ek boru kitiyle iyilefltirilebilir.

ORANSAL OPERASYON

AKSESUARLARI

Oransal çal›flma için RS/E BLU serisi brülörlerde üç nokta kapasiteli kontrol cihaz›na ihtiyaç

vard›r. RS 25/E BLU - 35/E BLU serili modellerde regülatör, ba¤lant›y› kolay ve h›zl›

yapabilmek için soketle brülöre ba¤lan›r. Afla¤›daki tablolar uygulama aral›¤› belirtilmifl

oransal   kontrol cihaz›n› ve s›cakl›k/bas›nç alg›lay›c› probu göstermektedir.

PROB T‹P‹

KAÇAK AKIM RÖLES‹ K‹T‹

MAKS‹MUM GAZ PRESOSTATI

Gerekirse bir maksimum gaz presostat› kiti, fifl ve soket sistemi vas›tas›yla brülörün elektrik

kablolamas›na ba¤lanabilir ve kullan›labilir.

“Kaçak ak›m rölesi kiti” herhangi bir elektrik hatas›na karfl› güvenlik ayg›t› olarak kullan›l›r.

BRÜLÖR K‹T KODU

BRÜLÖR T‹P‹ KODU

T‹P‹ KODU

BRÜLÖR K‹T KODU

ARALIK

GÜÇ KONTROL C‹HAZI



RS 25/E - 35/E BLU 3010419

RS 25/E BLU 3010423 3010423

RS 35/E BLU 3010424 3010424

RS 200/E BLU 3010491 3010491

RS 25/E - 35/E - 45/E - 68/E - 120/E - 160/E - 200/E BLU 3010436

RS 25/E - 35/E - 45/E - 68/E - 120/E - 160/E - 200/E BLU 3010437

RS 68/E - 120/E - 160/E - 200/E BLU 3010439
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Kuru kontak kiti brülöre monte etmek için mevcuttur. Brülörün iflletme sinyalleri aras›n

kumanda arayüzü olarak kullan›labilir.

Her brülör, tek bir alev var olma sinyali ve brülör ar›za bulgusu kumanda kontrolü kiti

bulunabilir.

KURU KONTAK K‹T‹

LPG K‹T‹
LPG yakmak için afla¤›daki tabloda gösterilmifl yanma bafll›¤›na monte edilen özel kitler

mevcuttur.

OCI 410 ARAYÜZ K‹T‹
Brülör kontrol sistemi ve PC aras› kullan›c› ara yüzüdür. Brülörün yan›nda parametreleri

görmek, kullanmak, kaydetmek ve ayarlamak için kullan›l›r.

REC27.100A2 ve bir Modbus sistemi aras›ndaki arayüz kiti (Bina otomasyonu ve kontrol

sistemi gibi)

Modbus arayüzünde RS-485 standartlar› esas al›nm›flt›r.

OCI 412 ARAYÜZ K‹T‹

DN80 GAZ FLANfiI K‹T‹

DN 80'nin içinden geçen standart 2” brülör gaz girifli ba¤lant›s›n› modifiye etmek için özel

gaz flanfl› mevcuttur.

BRÜLÖR K‹T KODU

BRÜLÖR
KiT KODU

STANDART
KiT KODU

UZUN

BRÜLÖR K‹T KODU

BRÜLÖR K‹T KODU

BRÜLÖR K‹T KODU



ÖLÇÜLER

RS 25/E BLU
MBC 120 - MBD 407 1”� 1 / 23/ 4 ” 3000824

MBD 420 1” 1 / 22 ” 3000822

RS 35/E BLU
MBC 120 - MBD 407 1”� 1 / 23/ 4 ” 3000824

MBD 420 1” 1 / 22 ” 3000822

RS 45/E BLU
MBC 120 - MBD 407 1”� 1 / 23/ 4 ” 3000824

MBD 420 1” 1 / 22 ” 3000822

RS 68/E BLU

MBD 412 2”1”� 1 / 4 3010126

MBD 415 2”1”� 1 / 2 3000843

MBC 1900 2”� 1 / 2DN 65

1” 1 / 2

2 ”

3000825

RS 120/E BLU

MBD 412 2”1”� 1 / 4 3010126

MBD 415 2”1”� 1 / 2 3000843

MBC 1900 2”� 1 / 2DN 65

1” 1 / 2

2 ”

3000825

RS 160/E BLU

MBD 415 2”1”� 1 / 2 3000843

MBC 1900 2”� 1 / 2DN 65

1” 1 / 2

2 ”

3000825

MBC 3100 2” 1 / 2DN 80 2” 3000826

RS 200/E BLU

MBD 415 2”1”� 1 / 2 3000843

MBC 1900 2”� 1 / 2DN 65

1” 1 / 2

2 ”

3000825

MBC 3100 2” 1 / 2DN 80 2” 3000826
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Adaptörler:

Gaz hatt›n›n çap›, brülör girifli çap›ndan farkl› oldu¤u zaman mutlaka ikisi aras›na adaptör

kullan›lmal›d›r. Afla¤›daki tablo brülörler için ilgili adaptörleri göstermektedir.

GAZ HATTI AKSESUARLARI

BRÜLÖR GAZ HATTI ADAPTÖR KODU



MBC 1900 SE 65 FC (CT)*
MBC 3100 SE 80 FC (CT)*

Beyaz, 4-20 mbar aras›

K›rm›z›, 20-40 mbar aras›

Siyah, 40-80 mbar aras›

Yeflil, 80-150 mbar aras›

3010381

3010382

3010383

3010384

MBD tipi - MBC tipi ** 3010344
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Brülör Dijital Kontrol Sistemi, gaz kaçak kontrol fonksiyonunu bar›nd›r›r, tek gereken gaz
hatt›na PVP kiti eklemektir.
RS 120-160/E BLU modellerinde standart olarak bulunmaktad›r.

**MBC 120 model hariçtir (entegre gaz kaçak kontrolü bu gaz hatt› ile uygun de¤ildir)

PVP (Valf Bas›nç Kontrolü) K‹T‹

Gaz hatt›ndaki regülatörün ç›k›fl bas›nc›n› istenilen de¤ere de¤ifltirmek için çeflitli yaylar
mevcuttur. Afla¤›daki tablo bu yaylar› ve uygulama aral›klar›n› göstermektedir.

DENGE YAYI

BRÜLÖR K‹T KODU

GAZ HATTI YAY KODU

* S›zd›rmazl›k kontrolü dahil veya de¤il
  Do¤ru yay seçimi için teknik k›lavuza tak›n›z.



ESAS TANIMLAR

‹LAVE TANIMLAR

    R S 120 /E BLU TC 3/230-400/50 230/ 50 -60

Seri: R

Yak›t: S Do¤al Gaz
SP LPG
L Motorin
LS Motorin / Do¤algaz
N Fuel oil

Ayar /1  Tek Kademe /E Elektronik kontrollü
... ‹ki kademe
/M Modülasyonlu

/EV Inverter ile motor h›z› kontrollü

676NE-762NE1ssalC...Emisyon
676NE-762NE2ssalCZM
676NE-762NE3ssalCULB

MX
Class 1 EN267

676NE3ssalC

CTNamlu boyu
LT

1SF
2SF

zH05/V032/105/032/1
zH06-05/V032-022/106-05/032-022/1

zH05/V032/305/032/3
zH05/V004/N305/004/3

zH05/V004/N3-zH05/V032/305/004-032/3
zH06/V022/306/022/3

zH06/V083/N306/083/3
zH06/V083/N3-zH06/V022/306/083-022/3

3/220-400/50-60
3/220-230V/50-60Hz

zH06-05/V004-083/3

Kontrol devresi voltaj›
230/50-60 230V/50-60Hz
110/50-60 110V/50-60Hz

ID: Fark anahtar›
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BRÜLÖRÜN TANIMI, ÖZELL‹KLER‹
Etiketin aç›klamas›
Afla¤›daki özel indeks RS/E BLU modellerinden size uygun olan› seçmenize yard›mc› olur.
Bu bölümde ayn› zamanda ayr›nt›l› bir ürün özellikleri ve tarifi mevcuttur.

Ölçüsü

Standart namlu
Uzun namlu

Standart (her 24 saatte 1 durma)
Sürekli çal›flma (her 72 saatte 1 durma)

Alev kotrol sistemi

Elektrik besleme



TC FS1 1/220-230/50-60 220-230/50-60
RS  25/E BLU TL FS1 1/220-230/50-60 220-230/50-60

RS  35/E BLU TC FS1 1/220-230/50-60 220-230/50-60
RS  35/E BLU TL FS1 1/220-230/50-60 220-230/50-60
RS  35/E BLU TC FS1 3/220-400/50-60 220-230/50-60
RS  35/E BLU TL FS1 3/220-400/50-60 220-230/50-60

RS  45/E BLU TC FS 1 1/230/5 0 230/50-60
RS  45/E BLU TL FS 1 1/230/5 0 230/50-60

RS  68/E BLU TC FS 1 3/230-400/50 230/50-60
RS  68/E BLU TL FS 1 3/230-400/50 230/50-60

RS  120/ E BLU TC FS 1 3/230-400/50 230/50-60
RS  120/ E BLU TL FS 1 3/230-400/50 230/50-60

RS  160/ E BLU TC FS 1 3/230-400/50 230/50-60
RS  160/ E BLU TL FS 1 3/230-400/50 230/50-60

RS  200/ E BLU TC FS 1 3/230-400/50 230/50-60
RS  200/ E BLU TL FS 1 3/230-400/50 230/50-60
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KULLANILAB‹L‹R MODELLER

RS  25/E BLU
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ÜRÜN ÖZELL‹KLER‹
RS 25/E - 35/E BLU modelleri
Brülör
Monoblok cebri çekiflli, düflük NOx emisyonlu gaz brülörü, 2 kademeli veya oransal, özel kitiyle beraber,
tam otomatik, flunlardan oluflmufltur:
- Mikro ifllemci esasl› dijital brülör kontrol sistemi (Elektronik kam)
- Sistem ayar› için kullan›c› ekran›
- Düz kanatl› yüksek performansl› fan,
- Hava emifl devresi,
- Ad›m motorlu servomotorlar ile kontrol edilen hava damperi ve yak›t ayar kelebek valfi
- 2800rpm'de çal›flmaya bafllayan motor, tek faz / 220-230V/50-60Hz veya 3 faz / 380-400V/ 50-60Hz
- ‹stenen ç›k›fl verilerinde düflük emisyonlu yanma bafll›¤›, flunlardan oluflmufltur:

- Uç k›s›mda paslanmaz çelik koni, korozyona ve yüksek s›cakl›klara karfl› dayan›kl›l›k
- Ateflleme elektrodu
- ‹yonizasyon probu
- Gaz bafll›¤›
- Alev düzenleme diski

- Özel patentli gövde so¤utma sistemi ile elektriksel ekipmanlara ekstra koruma
- Minimum hava presostat› yetersiz hava beslemesi durumda brülörü durdurur.
- D›flardan ulafl›m› kolaylaflt›ran elektriksel fifl-soket ba¤lant› sistemi
- Brülör açma-kapama anahtar›
- Alev gözetleme penceresi
- Kolay montaj ve bak›m için kayar çubuk sistemi
- Radyofrekans koruma filtresi
- IP 40 elektrik koruma s›n›f›

Gaz hatt›
MULT‹BLOK olarak düzenlenmifl gaz hatt›; (3/4”-2” aras› mevcuttur), üzerinde entegre filtre ve min. gaz
presostat› vard›r.

Avrupa direktiflerine uygunluk
- EN 676 Standard›
- 90/396/ECC (gaz)
- 73/23/ECC (düflük voltaj)
- 89/336/ECC(elektromanyetik uyumluluk)
- 92/42/ECC(verimlilik)

Standart donan›m
- 1 adet gaz hatt› contas›
- 1 adet flanfl contas›
- 4 adet flanfl› kazana sabitlemek için vida
- 1 tane termal ekran
- 4 adet brülör flanfl›n›n kazana montaj› için c›vata
- Elektrik ba¤lant›s› için 3 fifl (RS 25/E-35/E BLU tek faz)
- Elektrik ba¤lant›s› için 4 fifl (RS 35/E BLU üç faz)
- Kullan›m ve bak›m için el kitab›
- Yedek parça katalo¤u

Ayr›ca siparifl edilebilecek aksesuarlar
- Uzatma bafll›¤› kiti
- Aral›k verme kiti
- Sürekli havaland›rma kiti
- Ses geçirmez kasa
- RWF 40 kontrolör
- S›cakl›k probu -100 °“ 500°C
- Bas›nç probu 0 °“ 2,4 bar
- Bas›nç probu 0 °“ 16 bar
- Kaçak ak›m rölesi kiti
- Maksimum  gaz presostat›
- Kuru kontak kiti
- LPG kiti
- ASC410 yaz›l›m› için OCI410 arayüzü
- OCI412 arayüzü
- Gaz hatt› adaptörleri
- PVP kiti
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RS 45/E - 68/E - 120/E - 160/E - 200/E BLU modelleri
Brülör
Monoblok cebri çekiflli, düflük NOx emisyonlu gaz brülörü, 2 kademeli veya oransal, özel kitiyle beraber,
tam otomatik, flunlardan oluflmufltur:
- Mikro ifllemci esasl› dijital brülör kontrol sistemi (Elektronik kam)
- Sistem ayar› için kullan›c› ekran›
- Geri e¤imli kanatl›, yüksek performansl›, düflük gürültülü fan (160/E - 200/E BLU modellerinde düz
kanatl›),
- Ses yal›t›ml› hava emifl devresi,
- Ad›m motorlu servomotorlar ile kontrol edilen hava damperi ve yak›t ayar kelebek valfi
- 2800rpm'de çal›flmaya bafllayan motor, 3 faz 400V/,50Hz (45/E BLU modelinde tek faz 230V,50Hz)
- ‹stenen ç›k›fl verilerinde düflük emisyonlu yanma bafll›¤›, flunlardan oluflmufltur:

- Uç k›s›mda paslanmaz çelik koni, korozyona ve yüksek s›cakl›klara karfl› dayan›kl›l›k
- Ateflleme elektrodu
- ‹yonizasyon probu
- Gaz bafll›¤›
- Alev düzenleme diski

- Maksimum gaz presostat› yak›t besleme hatt›nda yüksek bas›nç oluflmas› durumunda brülörü durdurur.
- Minimum hava presostat› yetersiz hava beslemesi durumda brülörü durdurur.
- Brülör açma-kapama anahtar›
- Alev gözetleme penceresi
- Kolay montaj ve bak›m için kayar çubuk sistemi
- Radyofrekans koruma filtresi
- IP 44 elektrik koruma s›n›f›

Gaz Hatt›:
MULT‹BLOK olarak düzenlenmifl gaz hatt›; (3/4”-2” aras› mevcuttur), üzerinde entegre filtre ve min. gaz
presostat› vard›r.
KOMPOZ‹T olarak düzenlenmifl gaz hatt›; (DN65 - DN80 aras›na uygundur), üzerinde filtre, MULT‹BLOK
ve min. gaz presostat› vard›r.

Avrupa direktiflerine uygunluk
- EN 676 Standard›
- 90/396/ECC (gaz)
- 73/23/ECC (düflük voltaj)
- 89/336/ECC(elektromanyetik uyumluluk)
- 92/42/ECC(verimlilik)

Standart donan›m
- 1 adet gaz hatt› contas›
- 1 adet flanfl contas›
- 4 adet flanfl› kazana sabitlemek için vida
- 1 tane termal ekran
- 4 adet brülör flanfl›n›n kazana montaj› için c›vata
- Elektrik ba¤lant›lar› için kablo sabitleyicileri (RS 45/E BLU modeli için)
- 2 tane bar uzatmas› (uzun namlulu RS 160/E - 200/E BLU modelleri için)
- Valf s›zd›rmazl›k sistemi için bas›nç probu (RS 68-120/E BLU modelleri için)
- Kullan›m ve bak›m için el kitab›
- Yedek parça katalo¤u

Ayr›ca siparifl edilebilecek aksesuarlar
- Uzatma bafll›¤› kiti
- Aral›k verme kiti
- Sürekli havaland›rma kiti
- Ses geçirmez kasa
- “Karfl› bas›nçl› kazan” için bafll›k kiti
- RWF 40 kontrolör
- S›cakl›k probu -100 °“ 500°C
- Bas›nç probu 0 °“ 2,4 bar
- Bas›nç probu 0 °“ 16 bar
- LPG kiti (RS 200/E BLU modeli için)
- ASC410 yaz›l›m› için OCI410 arayüzü
- OCI412 arayüzü
- Gaz hatt› adaptörleri
- DN 80 gaz flanfl kiti
- PVP kiti
- Dengeleme yay›


